Zawdd:
symbol cyfrowy: 724[01]

elektryk

Etap pisemny egzaminu obejmuje:

Czesé | -

zakres wiadomo $ci i umiej etno $ci wia sciwych dla kwalifikacji w zawodzie

Absolwent powinien umie ¢€:

1.

Czyta€ ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opiséw, instrukcji, rysunkéw, szkicow,
wykreséw, dokumentacji technicznych i technologiczn ych, a w szczegdélno $ci:

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

1.10.

stosowac nazwy, pojecia i okreslenia oraz prawa z zakresu elektrotechniki;

rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych stosowanych w instalacjach,
urzadzeniach i sieciach elektrycznych;

rozpoznawac typy sieci elektroenergetycznych;

rozr6znia¢ parametry techniczne instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych;

okresla¢ stan instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie wynikéw pomiaréw ich
parametréw;

rozpoznawa¢ podzespoly instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na rysunkach technicznych,
schematach elektrycznych i schematach montazowych;

rozpoznawa¢ podzespoly instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie parametrow
podawanych na tabliczkach znamionowych i w dokumentacji techniczno-ruchowej;

rozpoznawac srodki ochrony przeciwporazeniowej;

rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw linii napowietrznych i kablowych na mapach
geodezyjnych  zawartych w dokumentacjach oraz w schematach ideowych linii
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych;

stosowac normy, przepisy, instrukcje w zakresie montazu i eksploataciji instalacji, urzadzen oraz linii
napowietrznych i kablowych.

Przetwarza € dane liczbowe i operacyjne, a w szczeg6lno  $ci:

2.1
2.2.

2.3.
2.4,

2.5.

2.6.
2.7.

2.8.

2.9.

wykonywac¢ obliczenia wielkosci elektrycznych w obwodach pradu stalego i przemiennego;

dobiera¢ przyrzady i narzedzia pomiarowe do pomiaru okreslonych wielko$ci elektrycznych
i nieelektrycznych;

sporzadzac kosztorys ofertowy dotyczacy zuzycia materiatdw oraz kosztow wykonania ustugi;
sporzagdza¢ kalkulacje kosztow zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej, ukfadu
elektrycznego niskiego napiecia, wybranych operacji monterskich w sieciach elektrycznych;
interpretowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych oraz parametrow techniczno-technologicznych
i eksploatacyjnych instalacji, urzadzen i sieci elektrycznych na podstawie wartosci rezystancji izolaciji,
spadkéw napiecia, obcigzenia pradowego przewoddw, impedanciji petli zwarcia, pradéw zwarciowych
i czaséw trwania zwarcia;

dobiera¢ specjalistyczne narzedzia do montazu instalacji, urzadzen lub sieci elektrycznych;

oblicza¢ wartosci zabezpieczen na podstawie danych znamionowych instalacji, urzadzenia lub sieci
elektrycznych;

oblicza¢ dtugosci przewoddw zasilajacych oraz dobiera¢ ich przekroje z uwzglednieniem odlegtosci
od zrodta zasilania;

oblicza¢ wartosci nastaw zabezpieczen termicznych napedéw w oparciu o dane znamionowe
odbiornikéw.

Bezpiecznie wykonywa ¢ zadania zawodowe zgodnie z przepisami bezpiecze nAstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpo zarowej oraz ochrony $rodowiska, a w szczegélno $ci:

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

stosowac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisy ochrony przeciwpozarowej,
przeciwporazeniowej, przepieciowej oraz ochrony srodowiska podczas montazu i eksploatacji
instalacji, maszyn i urzadzenh oraz sieci elektrycznych;

przewidywac¢ zagrozenia wystepujgce podczas montazu i eksploatacji instalacji, maszyn i urzadzeh
oraz sieci elektrycznych;

organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

stosowac¢ $rodki ochrony indywidualnej oraz zabezpieczenia podczas montazu i eksploatacji
instalacji, maszyn i urzadzenh oraz sieci elektrycznych;

rozroznia¢ $rodki ochrony przeciwpozarowej, przeciwporazeniowej, przepieciowej oraz ochrony
Srodowiska podczas montazu i eksploatacji instalaciji, maszyn i urzadzen oraz sieci elektrycznych;
stosowac zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas montazu i eksploatacji
instalacji, maszyn i urzadzen oraz sieci elektrycznych.



Czesc¢ Il -  zakres wiadomo $ci i umiej etno $ci zwi gzanych z zatrudnieniem i dziatalno $cig gospodarcz g

Absolwent powinien umie ¢€:

1. Czytaé ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opiséw, instrukcji, tabel, wykreséw,

a w szczegolno sci:

1.1. rozroznia¢ podstawowe pojecia i terminy z zakresu funkcjonowania gospodarki oraz prawa pracy,
prawa podatkowego i przepisOw regulujgcych podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci
gospodarczej;

1.2. rozroznia¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci
gospodarczej;

1.3. identyfikowa¢ i analizowa¢ informacje dotyczace wymagan i uprawnien pracownika, pracodawcy,
bezrobotnego i klienta.

2. Przetwarza € dane liczbowe i operacyjne, a w szczegdlno  $ci:

2.1. analizowac¢ informacje zwigzane z podnoszeniem kwalifikacji, poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem
oraz podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;

2.2. sporzadza¢ dokumenty zwigzane z poszukiwaniem pracy i zatrudnieniem oraz podejmowaniem
i wykonywaniem dziatalnosci gospodarczej;

2.3. rozrdznia¢ skutki wynikajgce z nawigzania i rozwigzania stosunku pracy.

Etap praktyczny egzaminu obejmuje wykonanie okreslonego zadania egzaminacyjnego wynikajacego

z tematow:

1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przytaczem do sieci zgodnie z dokumentacja.
2. Wykonanie i uruchomienie okreslonego uktadu elektrycznego zgodnie z dokumentacja.

Absolwent powinien umie ¢€:

1.

Planowa ¢ czynno $ci zwi gzane z wykonaniem zadania:
1.1. sporzadzi¢ plan dziatania;
1.2. sporzadzi¢ wykaz niezbednych surowcéw, materiatdw, sprzetu kontrolno-pomiarowego, narzedzi;
1.3.  wykonaé niezbedne obliczenia, rysunki lub szkice pomocnicze.
Organizowa € stanowisko pracy:
2.1. zgromadzi¢ i rozmiesci¢ na stanowisku pracy materiaty, narzedzia, urzadzenia i sprzet zgodnie
Z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisami ochrony przeciwpozarowej;
2.2. sprawdzi¢ stan techniczny maszyn, urzadzen i sprzetu;
2.3. dobrac¢ odziez roboczg i srodki ochrony indywidualnej.
Wykona ¢ zadanie egzaminacyjne z zachowaniem przepisow bezp ieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpo zarowej oraz ochrony srodowiska i wykaza ¢ sie umiejetnosciami obj etymi
tematami:
3.1. Wpykonanie instalacji elektrycznej wraz z przyt  aczem do sieci zgodnie z dokumentacj q:
3.1.1. wyznaczy¢ prace instalacyjne na podstawie dokumentaciji;
3.1.2. wytrasowac przebieg i potozenie instalacji i przylacza;
3.1.3. przygotowac przewody;
3.1.4. odizolowac i przygotowac zyly kabla;
3.1.5. wykona¢ potgczenia elektryczne przewodow, zigczy, przylaczy w liniach napowietrznych
i kablowych;
3.1.6. wykona¢ montaz sprzetu oraz osprzetu instalacyjnego;
3.1.7.  zastosowac obowigzujace normy technologiczne;
3.1.8.  sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych;
3.1.9. wykona¢ pomiary parametréw instalacji i niezbedne poprawki wykonanej instalacji;
3.1.10. uruchomi¢ wykonang instalacje i sprawdzi¢ prawidiowo$¢ dziatania urzadzen
zabezpieczajacych;
3.1.11. kontrolowa¢ jakos¢ prac i usuwac usterki;
3.1.12. postuzy¢ sie narzedziami i przyrzadami;
3.1.13. utrzymac fad i porzgdek na stanowisku pracy;
3.1.14. wykona¢ zadanie w przewidzianym czasie;
3.1.15. uporzadkowac¢ stanowisko pracy, oczysci¢ narzedzia i sprzet, rozliczyé materiaty,
zagospodarowac odpady.
3.2.  Wykonanie i uruchomienie okre $lonego uktadu elektrycznego zgodnie z dokumentac;j a
3.2.1. przygotowac podzespoty i elementy niezbedne do montazu i uruchomienia ukfadu;
3.2.2.  wykona¢ montaz elementéw oraz podzespotéw ukfadu;



3.2.3. przygotowac przewody i wigzki przewodéw elektrycznych;
3.2.4.  wykona¢ montaz elementéw i podzespotdéw uktadu oraz uktadoéw regulacii i zabezpieczen;
3.2.5. uruchomi¢ wykonany uklad i sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dziatania urzadzen zasilajgcych
i zabezpieczajacych;
3.2.6.  dokonac¢ pomiardw i zinterpretowa¢ wyniki uruchomionego ukfadu;
3.2.7. kontrolowac jakos¢ prac i usuwac usterki;
3.2.8. postuzy¢ sie narzedziami i przyrzadami;
3.2.9. utrzymac fad i porzadek na stanowisku pracy;
3.2.10. wykonac¢ zadanie w przewidzianym czasie;
3.2.11. uporzadkowac¢ stanowisko pracy, oczy$ci¢ narzedzia i sprzet, rozliczyé materiaty,
zagospodarowa¢ odpady.
4. Prezentowa ¢ efekt wykonanego zadania:
4.1. uzasadni¢ spos6b wykonania zadania;
4.2. oceni¢ jakos¢ wykonanego zadania.

Niezbedne wyposa zenie stanowisk do wykonania zada n egzaminacyjnych obj etych tematami:

1. Wykonanie instalacji elektrycznej wraz z przyt  gczem do sieci zgodnie z dokumentacj a

Pomieszczenie spetniajgce wymagania wynikajace z przepisbw bezpieczehAstwa i higieny pracy oraz
ochrony przeciwpozarowej. St6t prac kontrolno-pomiarowych z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu
TN-S zabezpieczony niezaleznym wytgcznikiem réznicowo-pradowym. Stét montazowy z zainstalowanym
gniazdem wtyczkowym ze stykiem ochronnym, "sciana" do montazu instalacji. Regat z wyposazeniem
elektrycznym i narzedziami do wykonania instalacji elektrycznej i tablicy rozdzielczej zgodnie z dokumentacja.
Zestaw narzedzi: skrzynka monterska, praska reczna, oznaczniki do opisania przewodéw. Materiaty: przewody,
taczniki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, elektryczne zrodla Swiatta, gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym, wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe o odpowiedniej charakterystyce, wytaczniki r6znicowo-
pradowe, obudowy tablic rozdzielczych z tworzywa sztucznego, miedziane szyny taczeniowe i nasadki
w odpowiednich kolorach, roztgczniki izolacyjne czterobiegunowe, ochronniki przepieciowe. Miernik do pomiaru
rezystancji izolacji, woltomierz pradu przemiennego, miliamperomierz prgdu przemiennego, zestaw rezystorow
suwakowych. Stét montazowy do wykonywania przylacza z zamontowanym imadtem. Regat z materiatami,
osprzet liniowy i kablowy, narzedzia do wykonania zawieszenia przewodow linii napowietrznej i operaciji
monterskich przy liniach kablowych. Zestaw narzedzi: nozyce do kabli, praska mechaniczna z kompletem
szczek, klucz dynamometryczny. Przewody izolowane niskiego napiecia na bebnie, odcinki kabli
elektroenergetycznych niskiego napiecia w izolacji i powtoce polwinitowej o réznych przekrojach, haki
wieszakowe, uchwyty odciggowe, ztaczki do przewodow, zaciski przebijajace izolacje, koncowki do kabli, mufy
termokurczliwe, kliny rozporowe, rolki, linka stalowa, oponcza do przewodéw, uchwyt do napinania przewodow,
przyrzad naciggéw z dynamometrem, izolowane ograniczniki przepie¢ z zaciskami przebijajacymi izolacje.
Miernik do pomiaru rezystancji izolacji, miernik do badania ciggtosci zyt. Poradnik elektryka, tabele nacigagéw
przewodow izolowanych niskiego napiecia. Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Pojemnik na odpady.
Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.
2. Wpykonanie i uruchomienie okre $lonego uktadu elektrycznego zgodnie z dokumentac;j a

Pomieszczenie spetniajace wymagania wynikajace z przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony
przeciwpozarowej. Stanowisko montazowe z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu TN-S zabezpieczone
niezaleznym wytacznikiem réznicowo-prgdowym. Stét montazowy z zainstalowanym gniazdem wtyczkowym
ze stykiem ochronnym. Regat z wyposazeniem elektrycznym i narzedziami do wykonania ukfadu elektrycznego.
Zestaw narzedzi: praska reczna, oznaczniki do opisania przewodow. Przyrzady pomiarowe. Wylaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe o odpowiedniej charakterystyce, wytgczniki ochronne réznicowo-pradowe,
roztaczniki izolacyjne czterobiegunowe, gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, obudowy tablic
rozdzielczych z tworzywa sztucznego, przewody, {aczniki instalacyjne, szyny miedziane, nasadki
w odpowiednich kolorach, ochronniki przepieciowe. Silnik indukcyjny, transformator ochronny, tgczniki,
potprzewodnikowe przyrzady mocy; diody, tyrystory, styczniki, transformator 220 V/24 V, kondensatory, dtawiki,
rezystory obcigzenia. Katalogi osprzetu elektrotechnicznego stosownie do zadania, poradnik montera-elektryka.
Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Pojemnik na odpady. Srodki ochrony indywidualnej. Apteczka.



